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CO2-äq.Emissionen in Deutschland nach Sektoren:
90 % aus Kohle, Öl und Gas!



UBA, 2022 bzw. Quellen im Buch
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2 % der globalen Emissionen à 50 Länder – jedes in Verantwortung



Energie





Erneuerbare Energien

Kosten vs. Potenzial

Quelle: Sterner et al. zum Energiegipfel 2018, Fraunhofer, BMWi, etc.
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Vogelsterben durch menschengemachte Faktoren in BRD

Quelle: BMWi, 2020



Windkraft-Infraschall Messungen: PKW Innenraum vs. Windkraft, 300 m Abstand

Quelle: Dr. Stefan Holzheu, Uni Bayreuth, 2021

Selbst bei nur 300 m Abstand liegt die Windkraft deutlich unter dem PKW 
bzw. der Wahrnehmungsschwelle

Messung über die Zeit aufgetragen nach Frequenz

à à

Der Windkraft-Infraschall ist viel zu schwach, um physikalische Zellschädigungen zu verursachen.

Rechenfehler 36 dB, entspricht
Schallleistung Faktor 4096
Schalldruck Faktor 64 zu hoch!

16 Jahre lang Verbreitung von 
Falschinformationen durch BGR



1 ha Solarpark liefert soviel Strom wie 40 ha Biogasmais!



Erzeugergemeinschaft für Energie in Bayern eG

Solarpark-Biotop bei Landshut: kein Spritzen, kein Düngen à besser für Artenvielfalt, Wasser



Energetische Amortisationszeit für Solarmodule: in Deutschland 1-2 Jahre



Die Energieversorgung wird wieder 100 % erneuerbar 
und oberirdisch, wie früher
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Oberirdisch 
100% Erneuerbar



Strom



Quelle: Sterner, Schmid, Wickert, BWK 06/08, 2008; WBGU, 2008

Effizienzsprung durch Wind, Solar, Wasserkraft



Wir brauchen Netze und Speicher

Quelle: Sterner, Stadler, 2014
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Quelle: Sterner et al, FENES OTH Regensburg, 2021

Kurzzeitspeicher

Stunden, Tage

Langzeitspeicher

Wochen, Monate

Power-to-Gas, Wasserstoff

Pumpspeicher, Batterien



Chem. Energie
(fossil, bio)
Effizienz: ca. 1%
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Energiespeicherung

Kernprozess: 1) Spalten von Wasser
2) H2 reagiert mit CO2

Quelle: Sterner, 2009



Quelle: Sterner, 2009
Specht et al, 2010

Power-to-Gas Das Original
Energiespeicherung durch Kopplung von Strom- und Gasnetz

Quelle: Sterner, 2009
Specht et al, 2010

Sterner, M. (2009): Bioenergy and renewable power methane in integrated 100% renewable energy systems. 
Limiting global warming by transforming energy systems. Kassel University, Dissertation. 
http://www.upress.uni-kassel.de/publi/abstract.php?978-3-89958-798-2

à Technische 
Nachbildung der 
Photosynthese

http://www.upress.uni-kassel.de/publi/abstract.php?978-3-89958-798-2


Das Speicherproblem ist technisch gelöst 
Einzige nationale Option für Versorgungssicherheit: Gasspeicher

Kohle/Atomausstieg

Pumpspeicher

Gasspeicher
Batterien
42 Mio. Kfz 
(Theorie)

Gas-Speicherkapazität: 8000 x soviel wie Strom
Gas-Transportkapazität: ca. 4 x soviel wie Strom

Speichereinstieg

à Absicherung nicht nur für Strom, sondern für alles was am Strom hängt: 
Digitalisierung, Wärmepumpen, E-Mobilität, Industrie, kritische Infrastruktur



Alle nötigen Speichertechnologien in Marktreife vorhanden

Quelle: Sterner, Stadler, 2014



Wärme



Effizienzsprung durch Wärmepumpen

Quelle: Sterner, Schmid, Wickert, BWK 06/08, 2008; WBGU, 2008



Quelle: Sterner et al, FENES OTH Regensburg, 2016

Wärmeoptionen



Verkehr



Effizienzsprung durch E-Mobilität

Quelle: Sterner, Schmid, Wickert, BWK 06/08, 2008; WBGU, 2008



Optionen für klimaneutrale Kraftstoffe und Antriebe



Quelle: eigene Darstellung

Wirkungsgrade verschiedener Antriebs-Kraftstoff-Kombinationen



Industrie



Quelle: Sterner et al, 2021

www.wasserstoffatlas.de

http://www.wasserstoffatlas.de/


Quelle: Bauer, Sterner, 2021
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Nutzungspfade für Wasserstoff in 2050



Agrar + Forst
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CO2-äqu.-Fußabdruck von verschiedenen Gerichten
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Nachwuchs im Wald

„Eingezäunt“ vs. Natürlich



Gesamtbild
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CO2-äq.Emissionen in Deutschland



Verdoppelung Strombedarf durch Elektrifizierung und H2

Quelle: Bauer, Sterner, 2022



Effiziente Wärme durch Einsparung und viele Alternativen

Quelle: Bauer, Sterner, 2022



Verkehr: Klarer Wandel zur E-Mobilität & E-Fuels

Quelle: Bauer, Sterner, 2022

PtL für Flugzeuge & Schiffe

Strom für PKW, LKW, Bahn

H2 für LKW



Zukunftsfähige Industrie auf erneuerbarer Basis
à CO2-neutrale Produkte durch grünen Strom + PtX

Quelle: Bauer, Sterner, 2022

PtX/H2 für Chemie/Stahl etc.

PtG für Prozesswärme

Strom für Stahl/Glas/Rest

Biomasse: Papier/Zement
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Endenergie aller Sektoren
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Primärenergie aller Sektoren



Energiewende lohnt sich – Rendite 4 – 7 % bis 2050 (alte Energiepreise!)
Kosten aller Sektoren inkl. Speicher enthalten

Quelle: Geschäftsmodell Energiewende –Gerhardt et al., 2013 (www.herkulesprojekt.de)



Politik & Gesellschaft



Karola Schenk: 20 Prozent mehr Ertrag – Windenergie – Lamerdinger feiern »Erntedank« mit Segnung und Fest. 
Allgäuer Zeitung.

Winderntedank
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